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ANNO ACCADEMICO: 2018-19

INSEGNAMENTO/MODULO: Analisi Matematica 3

TIPOLOGIA DI ATTIVITA FORMATIVA: Insegnamento affine

DOCENTE: sandra Saliani

e-mail: sandra.saliani@unibas.it sito web: http://www2.unibas.it/saliani
telefono: 0971205867 cell. di servizio (facoltativo): 3393615658

Lingua di insegnamento: Italiano

n. CFU: 6 n. ore: 48 Sede: Potenza Semestre: Secondo
Dipartimento/Scuola: DIMIE
CdS: Magistrale in Matematica

OBIETTIVI FORMATIVI E RISULTATI DI APPRENDIMENTO:

Lo scopo del corso e quello di fornire un'introduzione ai seqguenti argomenti dell'analisi matematica:
analisi di Fourier, analisi armonica, teoria delle Wavelet e le loro applicazioni ai problemi della fisica,
dell'ingegneria (ricostruzioni di suoni e immagini) e della matematica (risoluzioni di equazioni
differenziali) ; lo scopo del corso & quello di sviluppare nello studente la capacita di astrazione e la
comprensione dei concetti e la dimostrazione dei teoremi dell'analisi armonica anche complessi.

Al termine del corso lo studente deve dimostrare di sapere le tecniche di decomposizione e
ricostruzione dei segnali mediante i sistemi matematici propri della teoria delle wavelet.

PREREQUISITI

E' richiesta la conoscenza degli argomenti svolti nei corsi di Analisi Matematica 1 e 2 della Laurea
Triennale in Matematica.

CONTENUTI DEL CORSO

1 - [6 ore] Serie di Fourier per funzioni periodiche e sommabili. Nuclei di sommabilita. Convergenza
puntuale delle medie di Cesaro. Teorema di Fejer. Ordine di grandezza dei coefficienti di Fourier. Unicita
dei coefficienti di Fourier. Lemma di Riemann-Lebesgue. Serie di Fourier per funzioni periodiche a
quadrato sommabile.

2 - [6 ore] Applicazione: soluzione dell'equazione differenziale delle onde; somma di serie numeriche.
3 - [8 ore] Convoluzione. Disuguaglianza di Young. Trasformata di Fourier per funzioni di variabile reale
e sommabili. Nuclei di sommabilita. Nucleo di Fejer in R. Unicita della trasformata di Fourier. Formula di
inversione per funzioni sommabili. Formula di Poisson.

4 - [8 ore] Trasformata di Fourier per funzioni di variabile reale e a quadrato sommabile. Teorema di
Plancherel. Formula di inversione. Formula di Parseval.

5 - [12 ore] Introduzione alla teoria delle ondine (wavelet). Sistemi ortonormali di traslate. L’Analisi di
Multirisoluzione (MRA). Proprieta della funzione di scala e dell'ondina associate ad una MRA. Esempi di
MRA: Haar, Shannon, Spline lineari. L'algoritmo delle ondine. La trasformata discreta di ondine. Le
ondine a supporto compatto: ondine di Daubechies. L'algoritmo a cascata.

6 - [8 ore] Applicazioni alla decomposizione e ricostruzione di segnali e immagini.
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METODI DIDATTICI

Lezioni teoriche frontali.

MODALITA DI VERIFICA DELL’APPRENDIMENTO
Esame orale.

TESTI DI RIFERIMENTO E DI APPROFONDIMENTO, MATERIALE DIDATTICO ON-LINE

+ Y. Katznelson, An introduction to harmonic analysis, Cambridge mathematical library, terza edizione,
2004.

- Elias M. Stein and Rami Shakarchi: Fourier Analysis, Princeton University Press 2003

« Dispense del docente disponibili sul sito e-learning di Ateneo

METODI E MODALITA DI GESTIONE DEI RAPPORTI CON GLI STUDENTI

Il docente mette a disposizione degli studenti il materiale didattico sul sito web del corso.
Orario di ricevimento: martedi 15:00-19:00, mercoledi 10:30-11:30 e giovedi 10:30-12:30.

Oltre all’orario di ricevimento settimanale, il docente é disponibile in ogni momento per un contatto con gli studenti, attraverso la propria e-mail.

DATE DI ESAME PREVISTE!

20/02/2019
08/05/2019
19/06/2019
17/07/2019
18/09/2019
9/10/2019

11/12/2019

SEMINARI DI ESPERTI ESTERNI SI[] No[Z]

ALTRE INFORMAZIONI

Questo corso puo essere inserito tra gli insegnamenti a scelta dello studente al terzo anno della Laurea Triennale in Matematica

! Potrebbero subire variazioni: consultare la pagina web del docente o del Dipartimento/Scuola per eventuali aggiornamenti
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