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	AA: 2017/2018
	Attività: Caratterizzante
	email: donatella.occorsio@unibas.it, incoronata.notarangelo@unibas.it
	sito web: http://docenti.unibas.it/site/home.html
	cell di servizio facoltativo: 
	telefono:  0971205848, 0971205836
	n CFU: 6
	Se: [Potenza]
	Sem: [Secondo]
	Text2: Conoscenza dei seguenti argomenti svolti negli insegnamenti di Analisi Matematica I, Geometria I e Fondamenti di Informatica e Analisi Numerica: successioni numeriche, calcolo differenziale per funzioni di una variabile reale, spazi vettoriali, matrici e trasformazioni lineari, autovalori e autovettori, rappresentazione dei numeri in un calcolatore,  metodi numerici per sistemi lineari, programmazione in MatLab.
	Check Box2: Yes
	Check Box1: Off
	Text1: Conoscenza e capacità di comprensione. Conoscenza di metodi numerici per il calcolo di autovalori e autovettori e la decomposizione ai valori singolari di una matrice e concetti di base sulla risoluzione numerica di equazioni differenziali ordinarie ed equazioni alle differenze finite. 
Capacità di applicare conoscenza e comprensione. Capacità di scegliere fra metodi antagonisti per la risoluzione di uno specifico problema, confrontando velocità di convergenza, stabilità e costo computazionale degli algoritmi. Buon livello di dimestichezza nella programmazione autonoma di algoritmi per l'implementazione dei metodi numerici studiati. Capacità di interpretare i risultati numerici forniti dalla macchina, implementate le opportune procedure numeriche. 
Autonomia di giudizio. Capacità di scegliere in maniera autonoma e con senso critico tra diversi metodi numerici per la risoluzione di un dato problema. 
Abilità comunicative. Capacità di esprimere le conoscenze apprese, sia in forma orale che scritta, utilizzando un linguaggio scientifico appropriato; capacità di motivare la scelta dei metodi numerici utilizzati. 
Capacità di apprendimento. Capacità di apprendere i contenuti del corso, anche mettendoli in relazione con quelli di altri insegnamenti del corso di studi. Capacità di consultare anche in autonomia libri e pubblicazioni del settore scientifico-disciplinare per esercitazioni, approfondimenti e confronti.
	Text3: Approssimazione di autovalori e autovettori di una matrice. (24 h) 
Richiami sugli autovalori e gli autovettori di una matrice. Teoremi di localizzazione degli autovalori. Condizionamento del problema. Metodo delle Potenze: normalizzazione mediante norma infinito e mediante norma 2. Metodo delle potenze inverse per il calcolo dell'autovalore di minimo modulo. Uso del metodo delle potenze inverse per migliorare l'approssimazione di un autovalore e il calcolo del corrispondente autovettore. Il metodo QR. Costo computazionale dei metodi numerici. Applicazioni: PageRank di Google. 
 
Decomposizione ai valori singolari di una matrice. (14 h) 
Decomposizione ai valori singolari di una matrice. Minimi quadrati con SVD. Applicazioni: Compressione di immagini.
 
Metodi numerici per equazioni differenziali ordinarie con condizioni ai valori iniziali. (10 h) 
Richiami sulle equazioni differenziali ordinarie. Il problema di Cauchy (IVP). Condizionamento di un problema di Cauchy. Metodi numerici per il problema di Cauchy. Metodi one-step: stabilità e convergenza. Metodi di RungeKutta: la scelta del passo. Metodi multistep lineari: errore locale di troncamento e consistenza, stabilità e convergenza. Costruzione dei metodi multistep lineari. Metodo predictor-corrector. Applicazioni: modello di Lotka-Volterra. 
 
Metodi numerici per equazioni alle differenze finite. (8 h) 
Equazioni alle differenze lineari del primo ordine a coefficienti costanti. Equazioni di ordine superiore e sistemi di equazioni alle differenze lineari a coefficienti costanti. Studio dell'equilibrio e della stabilità. Applicazioni: modelli di Malthus, Verhulst e Leslie per la dinamica di popolazioni.
 
Implementazione dei metodi numerici studiati in Matlab.
 
 
	Text4: Il corso prevede 56 ore di didattica tra lezioni ed esercitazioni. 
In particolare sono previste 32 ore di lezione in aula e 24 ore di esercitazioni guidate in laboratorio. 
	Text5: Prova pratica ed esame orale. L’obiettivo della prova d’esame consiste nel verificare il livello di raggiungimento degli obiettivi formativi.
L’esame è diviso in 2 parti:
* una prova pratica al calcolatore (risoluzione di tre esercizi di calcolo numerico) su tutti gli argomenti trattati nel corso; la prova ha lo scopo di valutare la comprensione degli argomenti e la capacità di scelta tra i diversi metodi studiati nella risoluzione numerica di uno specifico problema ed ha carattere di selezione (lo studente che non mostri una sufficiente conoscenza degli argomenti non è ammesso alla prova orale); per superare la prova è necessario acquisire almeno 18 punti su 30; il tempo previsto per la prova è di 2,5 ore.
* una prova orale nella quale sarà valutata la capacità di collegare e confrontare aspetti diversi trattati durante il corso; per superare la prova è necessario acquisire almeno 18 punti su 30. 
 
	Text6: Appunti e materiale per le esercitazioni forniti dalle docenti, disponibili sulla piattaforma e-learning del sito del CdS. 
 
Testi di riferimento: 
* D. Bini, M. Capovani, O. Menchi, Metodi Numerici per l'Algebra Lineare, Zanichelli, 1988.
* V. Comincioli, Analisi numerica: metodi, modelli, applicazioni, Apogeo, 2005.
* G. Monegato, Fondamenti di Calcolo Numerico, CLUT, 1998.
* A. Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri, Matematica Numerica, Springer, 2014.
	Text7: All’inizio del corso verranno descritti obiettivi, programma e metodi di verifica. Il materiale didattico sarà disponibile sulla piattaforma e-learning del CdS.
 
Orario di ricevimento: il mercoledì dalle 15:00 alle 17.00 (D. Occorsio, I. Notarangelo), presso lo studio del docente.
 
Oltre all’orario di ricevimento settimanale, le docenti sono disponibili in ogni momento per un contatto con gli studenti via e-mail.
	Text8: 20/2/2018
23/5/2018
21/6/2018
18/7/2018
2/10/2018
18/12/2018
	Text9: 
	Text10: 
	Dip: [DiMIE]
	CdS: Matematica
	docente: Donatella Occorsio, Incoronata Notarangelo
	Modulo: Complementi di Calcolo Scientifico
	lingua: Italiano
	n Ore: 56


